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Hintergrund - Ideenursprung

Vereinfachte
Umweltbewertungen des
Umweltbundesamtes
(VERUM 1.0) inklusive
Fallbeispiele

Vereinfachte
Umweltbewertung des
Umweltbundesamtes
(VERUM 2.0)

Umwelt
Bundesamt

06.10.2020 12. DENS

Belastungsart Belastungskategorie
Chemische Belastungen  Treibhausgase
Luftschadstoffe
Stoffbelastungen im Innenraum
Abwasser

Diffuse Nahr- und Schadstoffeintrage,
Pestizide
in Wasser und Boden

Physikalische Belastungen Larm
Strahlung
Mechanische Totung von Tieren

Biologische Belastungen ~ Mikrobielle Belastung

Invasoren
Ressourcen- Verbrauch mineralischer Rohstoffe inklusive
Inanspruchnahme fossiler Energietrager
Verbrauch biotischer Rohstoffe
Wasserverbrauch
Naturraumbeanspruchung —
Sonstige Belastungen Storfille/Unfille

Auswirkungen auf Sachgtiter

Geriiche

Auswirkungen auf die Landschaftsisthetik

Tabelle 1: Belastungsarten und -kategorien in VERUM 2.0

v

- Direkte und indirekte Flachennutzungsanderung
- Temporare Flachenbelegung




I Hintergrund — Geht das auch genauer?

 VERUM als grobe Abschatzung, mit geringer Datengenauigkeit.

* Kann man die Genauigkeit und Aussagekraft erhéhen?

* Geeignete Datengrundlagen?
 Methodische Weiterentwicklungen?

« Ubertragbarkeit auf etablierte Methoden = Okobilanzierung?

Flachenbelegung?

Der Lebenszyklus - Flachennutzungsinderung?
eines Produkts |

Potentielle Wirkung?
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Hintergrund — Fliche in der Okobilanz

Flache in Okobilanzen bislang ausschlieRlich in Sachbilanz

Teils unzureichend um potentielle Umweltwirkung des Produkts
abzubilden = Transparenz unzureichend, Aussagekraft begrenzt
Kann man eine Wirkungskategorie basierend auf dem VERUM Ansatz fir

Flache in Okobilanzen entwickeln?

Wie viel? Was? Wie? Was heifldt das?

100m

Sachbilanz “Wirkungskategorie Charakterisierung , ngsindikator
(Daten) (Naturraumbean.) (Hemerobie) (NFP)

Vom einfachen Datum zur nitzlichen Aussage!

06.10.2020 12. DENS



Aktuelles Forschungsvorhaben:
Flachenrucksacke von Giitern und Dienstleistungen

1.

06.10.2020

Ermittlung und Auswahl von geeigneten
Datenquellen

Weiterentwicklung der am UBA
entwickelten methodischen Vorarbeiten
aus VERUM (Charakterisierungsmodell)

Verifizierung der Methode an
Fallbeispielen und dabei auch
Qualitatsprufung der Datengrundlage

Prifung der Anschlussfahigkeit an
existente Datenbanken (z.B. ProBas) und
ggf. Datenmigration

Datenpflege

12. DENS

Aktueller
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Flachenrucksacke von Glitern und Dienstleistungen

Konzept der Hemerobie
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Hemerobiekonzept

Hemerobieklassen Beispielsweise .....
Wald-/Forstwirtschaft Landwirtschaft Sonstiges

Urwald, unbeeinflusste Flache,
keine Nutzung

Naturnaher Wald,
keine Durchforstung

1 Standorttypischer Wald Hochdiverse kleingliedrige -
(maRige Durchforstung) Agroforstsysteme, sehr
hochwertiges Griinland
Iv MaRig standorttypischer Extensivgrinland, -
Wald (intensive Streuobstwiesen, kleinflachige,
Durchforstung) schonende Landwirtschaft
\" Standortfremde Intensivgriinland, Acker: Abbauflachen (6kologisch sehr
Monokulturen (intensive mittelgroRe AckerschlaggrofRen, hochwertig), Siedlungsflache mit
Bewirtschaftung) mafige Intensitat, naturnahem Charakter

Kurzumtriebsplantagen

VI - grol¥flachige intensive Abbauflachen (6kologisch
Agrarkulturen in ausgeraumter hochwertig) Siedlungsflache mit
Landschaft maRig naturnahem Charakter
VIl  Nicht - - Versiegelung, Uberbauung,

| natiirlich Abbauflachen, Halden I




Grundtypen der Flachennutzung:

Kriterienkataloge fur:

* Wald/Forstsysteme

Ackerland

* Grinland

* Rohstoffabbauflachen
* Brachflachen

* Verkehrsflachen
Vertiefte Analysen zu:

* Windenergie-Anlagen, Photovoltaik




Katalog fiir Landwirtschaftsflachen

M Messgrofen Ackerland MessgroBen Grinland

1. Diversitat der
Begleitflora

2. Strukturdiversitat

3. Bodenschutz

1
2
3
4. Stoffeintrage 1
2
3

1. Artenvielfalt in der Flur

2. Anteil seltener Arten

1. SchlaggroRe

2. Strukturelemente in der Flur

3. GroRraumige
Landschaftsgliederung

. Intensitat der Bodenbearbeitung
. Bodenbedeckung

. Fruchtfolge

. DUngungsweise

. DUngeintensitat

. Pflanzenschutzmittel

1. Artenvielfalt in der Flur

2. Anteil seltener Arten

1. SchlaggroRe

2. Strukturelemente in der Flur

3. GroRraumige
Landschaftsgliederung

1. Keine Bodenbearbeitung

2. Dauerkultur

3. Schnitthaufigkeit/ Beweidung
1. DUngungsweise

2. Dungeintensitat

3. Keine Pflanzenschutzmittel



I Charakterisierungsmodell fur die
Hemerobieklassen

Aggregation der Sachbilanz: 1,2 -
X ha Klasse V,
y ha Klasse VI
z ha Klasse VII

ZU einem einzigen
Indikatorwert
anhand dieser Faktoren

Begriff:

Naturfernepotenzial (NFP)
fur die Wirkungskategorie
Naturraumbeanspruchung

Charakterisierungsfaktor [m2e x 1a /m?]

Il ]| 1V Vv Vi Vil
Hemerobie-Klasse




Fallbeispiel Stromerzeugung in Deutschland
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Verglichen wird die temporare Flachenbelegung von

1. Strom aus dem deutschen Stromnetz,
als durchschnittl. Produktionsmix 2018

5,1%
2,2%

14,4%

11,9%
=0 13,0%

QUELLE: AG ENERGIEBILANZEN, AGEE-STAT

= Braunkohle
= Steinkohle
® Erdol
Erdgas
Kernkraft
Wind (onhore)
Wind (offhore)
PV Freiflache
® PV Dach
Biogas
Feste Biobrennstoffe
® Millverbrennung
= Wasserkraft

2. Strom aus erneuerbarer Energie

VI




Fallbeispiel Stromerzeugung in Deutschland

Flachenbelegungs-Faktoren fur 1 MWh Strom nach Energietragern

Flichenbelegungs-Faktoren [m2 1a/MWh Strom]
Energietrager Rohstoff | EE-Strom- Kraft- Ubertra- Summe
erzeugung werke gungsnetz
Braunkohle 5,36 0,353 0,547 6,26
Steinkohle 1,13 0,379 0,547 2,05
Erdol 0,009 0,288 0,547 0,84
Erdgas 0,098 0,188 0,547 0,83
Kernkraft 0,64 0,320 0,547 1,51
Wind (onshore) 0,90 0,547 1,45
Photovoltaik (PVA-FF) 22,0 0,547 22,5
Biogas (Mix) 517 1,10 0,547 519
Feste Biobrennstoffe 441 2 0,485 0,547 442
Millverbrennung 0,771 0,547 1,32

a) zu 25 % Flachenbelegung Wald bzw. Forst eingerechnet
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Fallbeispiel Stromerzeugung in Deutschland

Durchschnittlicher Mix: Flachenbelegung fiir 1 MWh Strom
und Anteile der einzelnen Energietrager

Summe
Millverbrennung
Feste Biobrennstoffe

Biogas (Mix)

Photovoltaik (PVA-FF) 0,49
Wind (onshore) | 0,21

Kernkraft 018

¥

Erdgas | p,11
Erdol | 0,02

Steinkohle |0,27

Braunkohle F 1,43

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Spezifische Flichenbelegung in m2 *1a / MWh Strom




Fallbeispiel Stromerzeugung in Deutschland

Durchschnittlicher EE-Strom-Mix: Flachenbelegung fiir 1 MWh Strom
und spezifische Faktoren der einzelnen Energietrager

Photovoltaik (PVA-FF) | 22,5

Wind (onshore) | 1,45

Erneuerbarer Mix (2019) _ 166

Netzmix (2019) F—az,a
0 1

Spezifische Fldchenbelegung in m2 *1a / MWh Strom

00 200 300 400 500 600
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Fallbeispiel Stromerzeugung in Deutschland

Durchschnittlicher Mix: Flachenbelegung fiir 1 MWh Strom
und Anteile der einzelnen Energietrager

Summe 18,8
Miillverbrennung
Feste Biobrennstoffe
Biogas (Mais)
Photovoltaik (PVA-FF)
Wind (onshore)

Kernkraft

Erdgas 0,05

Bewertet nach

Erddl | 0,01 o
Hemerobie in
Steinkohle .
Naturfernepotenzial
Braunkohle 1,34 | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Spezifische Flichenbelegung in m2 aF-Aq. * 1a / MWh Strom
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Fallbeispiel Stromerzeugung in Deutschland

Durchschnittlicher EE-Strom-Mix: Flachenbelegung fiir 1 MWh Strom
und spezifische Faktoren der einzelnen Energietrager

Feste Biobrennstoffe u 63

wogas () | S S 00

Photovoltaik (PVA-FF) | 7,9

Wind (onshore) | 0,72

Ermeuerbarer Mix (2019) - |II I 56 Bewertet nach

' Hemerobie in
Netzmix (2019) F 15,6 Naturfernepotenzial
0 50 100 150 200 250

Spezifische Flichenbelegung in m2 aF-Aq. * 1a / MWh Strom
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Fallbeispiel Stromerzeugung in Deutschland

Zusammenfassung der Ergebnisse zur Flachenbelegung fiir 1 MWh Strom

- 200
Biogasstrom
519
Freiland-PV 79
22,5
Windenergie onshore %
1,45
EE-Mix Deutschland
166 B Naturfernepotenzial
| m Flachenbelegung
Strommix Deutschland 230
42,8
0 100 200 300 400 500 600

Flichenbelegung in m2 -1a/MWh Strom bzw. m2 aF-Aq.-1a/MWh Strom




Schlussfolgerung und Ausblick

* Mit dem Ansatz der temporaren Flachenbelegung und der
Klassifizierung nach Hemerobie liegt eine
anwendungsfertige Methode fir die Einbeziehung von
Fliche in Okobilanzen vor und kann damit grundsatzlich alle
Produkte und Dienstleistungen abdecken.

* Es bedarf einer Reihe weiterer Arbeiten und
Verfeinerungen, um einen Datenfundus zu entwickeln, mit
dem Datenbanken komplettiert werden kénnen (z.B.
Probas).

* Es bedarf weiterer Entwicklungen vor allem beztglich
Wasserflachen (siehe Leerstellen bei Wasserkraft,
Wasserwege und offshore-Windenergie).
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